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1.  Ē V O D  

 

Geologick® a technick® pr§ce na vrte Lipany-1 boli vykonan® v priebehu rokov 2006 ï 2009. 

Ich objedn§vateŎom bolo mesto Lipany. Vykon§vateŎom geologickĨch pr§c bola spoloļnosŠ 

THERMEX Pezinok ï RNDr. Miroslav Kr§l, CSc. şaģiskom geologickĨch pr§c bola realiz§cia 

dlhodobej hydrodynamickej sk¼ġky a jej komplexn® vyhodnotenie. Vyhodnoten²m 

hydrodynamickej sk¼ġky bola poveren§ konzultaļn§ skupina Podzemn§ voda spol. s r.o., 

Bratislava (Prof. RNDr. Igor Mucha, DrSc.). 

Realiz§torom technickĨch pr§c spojenĨch s rekonġtrukciou vrtu Lipany-1 bola v I. etape 

Slovensk§ vrtn§ spoloļnosŠ a.s., Gbely a v II. etape MND Servisn² a.s., Luģice (Ļesk§ 

republika). Hydrodynamick¼ sk¼ġku technicky zabezpeļila spoloļnosŠ Lan Partner s.r.o., 

Bratislava v s¼ļinnosti s jej subdod§vateŎom Montpetrol s.r.o., Gbely.  

V pr²pade hydrodynamickej sk¼ġky sa podŎa platnej legislat²vy na vykon§vanie geologickĨch 

pr§c jednalo o vybran® geologick® pr§ce, pre ktor® bolo zo strany Ministerstva ģivotn®ho 

prostredia SR vydan® pre mesto Lipany dŔa 08.03.2006 rozhodnutie o urļen² prieskumn®ho 

¼zemia s n§zvom ĂLipany ï geoterm§lna energiañ na vykon§vanie geologickĨch pr§c v etape 

orientaļn®ho a podrobn®ho geologick®ho prieskumu na zriaŅovanie a prev§dzku zariaden² na 

priemyseln® vyuģ²vanie geoterm§lnej energie (ļ²slo rozhodnutia 2623/2006-6.2). 

Na realiz§cii a vyhodnoten² geologickĨch pr§c a spracovan² podkladov do z§vereļnej spr§vy 

sa podieŎal kolekt²v autorov RNDr. Miroslav Kr§l, CSc. a RNDr. Robert Vitaloġ (koordin§tori 

pr§c), Ing. Roman Brichta, RNDr. J§n Dz¼rik, RNDr. Ondrej Franko, DrSc., Prof. RNDr. Igor 

Mucha, DrSc., Ing. Ivan PeruŔskĨ, RNDr. Marta Richt§rikov§, RNDr. Alexander Ġivo, PhD. 

a RNDr. Andrea Vranovsk§. 

 

2. Cieœ geologickej ¼lohy 

 

CieŎom rieġenia geologickej ¼lohy v prieskumnom ¼zem² ĂLipany ï geoterm§lna energiañ 

bolo z²skanie pr²toku geoterm§lnej vody z predterci®rneho podloģia, ktor® bolo navŘtan® 

prieskumnĨm vrtom Lipany-1. PredpokladanĨm vĨsledkom rieġenia geologickej ¼lohy bolo 

overenie zdroja geoterm§lnej vody s loģiskovou teplotou cca 100 ÁC, vĨdatnosŠou voŎn®ho 

prelivu do 10 l/s a celkovou mineraliz§ciou vody na ¼rovni 5 g/l. Tieto ¼daje vych§dzali 

z vĨsledkov testerovac²ch sk¼ġok realizovanĨch poļas hŌbenia vrtu Lipany-1. 

Pre zabezpeļenie tohto cieŎa bola navrhnut§ kompletn§ technick§ rekonġtrukcia vrtu 

Lipany-1, vykonanie karot§ģnych meran² pre vyļlenenie zvodnenĨch vrstiev, perforaļn® 

a intenzifikaļn® pr§ce a realiz§cia dlhodobej hydrodynamickej sk¼ġky za ¼ļelom stanovenia 

exploataļn®ho mnoģstva geoterm§lnej vody pri vyuģ²van² zdroja vr§tane moģnost² jej likvid§cie 

po tepelnom vyuģit², pos¼denie tlakovĨch a teplotnĨch pomerov v hydrogeoterm§lnej ġtrukt¼re 

v okol² vrtu, vĨpoļet hydraulickĨch parametrov kolektorov geoterm§lnej vody, stanovenie bodu 

ev§zie plynov, vykonanie chemickĨch, izotopovĨch a r§diologickĨch analĨz vzoriek 

geoterm§lnej vody a sprievodn®ho plynu a stanovenie veku geoterm§lnej vody. 
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 3. Ēdaje o projekte a  urľen² prieskumn®ho ¼zemia 

 

Pre urļenie prieskumn®ho ¼zemia a rieġenie geologickej ¼lohy bol v janu§ri 2006 

vypracovanĨ projekt geologickej ¼lohy s n§zvom ĂGeologickĨ prieskum pre vyuģitie 

geoterm§lnych v¹d v prieskumnom ¼zem² Lipanyñ. N§sledne bol vypracovanĨ realizaļnĨ 

geologickĨ projekt a realizaļnĨ technickĨ projekt na opravu vrtu Lipany-1. 

Poļas rieġenia geologickej ¼lohy boli vġetky pr§ce vykonan® v s¼lade s jej projektom. 

Neboli vypracovan® ģiadne zmeny projektu geologickej ¼lohy. Priġlo len k ļasovĨm posunom 

vĨkonu jednotlivĨch et§p pr§c. 

Prieskumn® ¼zemie bolo pre mesto Lipany urļen® zo strany Ministerstva ģivotn®ho 

prostredia SR rozhodnut²m ļ. 2623/2006-6.2 podŎa Ä 20, Ä 21 a Ä 30, ods. (2), p²sm. f) Z§kona 

ļ. 313/1999 Z.z. o geologickĨch pr§cach a o ġt§tnej geologickej spr§ve (geologickĨ z§kon) 

v znen² neskorġ²ch predpisov a v s¼lade s Ä 46 a Ä 47 Z§kona ļ. 71/1967 Zb. o spr§vnom 

konan² (spr§vny poriadok) v znen² neskorġ²ch predpisov. Prieskumn® ¼zemie bolo urļen® na 

obdobie 4 rokov (2006 ï 2010). 

 

N§zov prieskumn®ho ¼zemia: Lipany ï geoterm§lna energia 

Etapa geologickĨch pr§c: OrientaļnĨ a podrobnĨ geologickĨ prieskum na zriaŅovanie 

a prev§dzku zariaden² na priemyseln® vyuģ²vanie geoterm§lnej 

energie 

Kraj: PreġovskĨ (k·d kraja 7) 

Okres: Sabinov (k·d okresu 708) 

 

Prieskumn® ¼zemie ĂLipany ï geoterm§lna energiañ je situovan® v Preġovskom 

samospr§vnom kraji a spad§ do okresu Sabinov. Lokalizovan® je v katastr§lnom ¼zem² mesta 

Lipany a zaber§ plochu 1,978 km2. Situ§cia prieskumn®ho ¼zemia je v mierke 1 : 25 000 

zn§zornen§ na priloģenom prehŎadnom polohopise. 

 

Tab. 1: Z§kladn® administrat²vne ¼daje o prieskumnom ¼zem² Lipany 
 

Katastr§lne ¼zemie IĻUTJ IĻZUJ VĨmera (km2) Podiel (%) 

Lipany 832219 524778 1,978 100 

Pozn§mka: IĻUTJ = k·d katastr§lneho ¼zemia Lipany, IĻZUJ = ļ²selnĨ k·d mesta Lipany 
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Obr. 1 
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Tab. 2: Vymedzenie prieskumn®ho ¼zemia Lipany na povrchovej mape v s¼radnicovom 
syst®me JTSK 

 

Vrchol X (JTSK) Y (JTSK) 

1 1 189 073,23 282 108,13 

2 1 188 923,27 281 853,95 

3 1 188 913,28 281 490,29 

4 1 189 042,29 280 975,71 

5 1 189 411,74 280 502,37 

6 1 190 010,92 280 491,75 

7 1 190 458,34 281 117,46 

8 1 190 443,63 281 878,22 

 

 

4. Charakteristika sk¼man®ho ¼zemia 

 

Z hŎadiska region§lneho geomorfologick®ho ļlenenia Slovenska [E. Maz¼r ï M. Lukniġ, 

1986] je oblasŠ z§ujmov®ho ¼zemia s¼ļasŠou Alpsko ï Himal§jskej s¼stavy, pods¼stava 

Karpaty, provincia Z§padn® Karpaty, subprovincia Vonkajġie Z§padn® Karpaty, oblasŠ 

Podh¹Ŏno - magursk§, celok Spiġsko ï ġariġsk® medzihorie, podcelok Hromovec a Ġariġsk® 

podolie. 

Z pohŎadu geomorfologickĨch a morfoġtrukt¼rnych pomerov ide o zlomovo ï vr§sov¼ 

ġtrukt¼ru flyġovĨch Karp§t a morfoġtrukt¼rnu depresiu peripieninsk®ho (pr²bradlov®ho) 

lineamentu. Zo z§kladnĨch typov er·zno ï denudaļn®ho reli®fu sa vyskytuj¼ er·zne br§zdy, 

reli®f kotlinovĨch pahorkat²n a reli®f pedimentovanĨch podvrchov²n a pahorkat²n. Z vybranĨch 

tvarov reli®fu sa uplatŔuj¼ najmª morfologicky vĨrazn® str§ne na tektonickĨch poruch§ch, 

prielomov® nekaŔonovit® doliny, zosuvy a rieļne terasy vysok® a stredn®. Z hŎadiska 

vertik§lnych pohybovĨch tendenci² tektonickĨch blokov patr² sk¼man® ¼zemie medzi pozit²vne 

jednotky (pohoria) Z§padnĨch Karp§t so strednĨm zdvihom. Z pohŎadu morfologicko ï 

morfometrick®ho typu reli®fu sa v prevaģnej miere jedn§ o pahorkatinu, silne ļlenit¼, so 

sklonom reli®fu 2,6 ï 6 Á. Popri toku rieky Torysa medzi Lipanmi a Sabinovom sa z typov reli®fu 

vyskytuj¼ nerozļlenen® roviny [Atlas krajiny Slovenskej republiky, 2002, kap. IV. ï Prvotn§ 

krajinn§ ġtrukt¼ra, Povrch]. 

V zmysle klimatickej klasifik§cie patr² z§ujmov® ¼zemie do mierne teplej klimatickej oblasti 

M (priemerne menej ako 50 letnĨch dn² za rok s dennĨm maximom teploty vzduchu Ó 25 ÁC), 

okrsku M6 s charakteristikou mierne teplĨ, vlhkĨ, vrchovinovĨ s nadbytkom zr§ģok 100 ï 200 

mm/rok za obdobie pozorovania v rokoch 1961 ï 1990. Priemern§ roļn§ teplota vzduchu sa 

pohybuje okolo 7 ÁC. Priemern§ teplota vzduchu v janu§ri dosahuje -4 ÁC aģ -5 ÁC, v j¼li je na 

¼rovni 16 ï 18 ÁC. V priebehu roka sa snehov§ pokrĨvka vyskytuje poļas 80 ï 100 dn². 

Priemern® roļn® ¼hrny zr§ģok dosahuj¼ okolo 600 mm [Atlas krajiny Slovenskej republiky, 

2002, kap. IV. ï Prvotn§ krajinn§ ġtrukt¼ra, Ovzduġie]. 
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Najbliģġia meteorologick§ stanica s ¼dajmi o priemernĨch mesaļnĨch teplot§ch vzduchu 

a priemernĨch mesaļnĨch ¼hrnoch zr§ģok sa nach§dza v Sabinove. Najteplejġ²m mesiacom je 

j¼l s priemernou teplotou 17,9 ÁC, najchladnejġ²m mesiacom je janu§r s priemernou teplotou na 

¼rovni -4,1 ÁC. Priemern§ roļn§ teplota vzduchu na meteorologickej stanici v Sabinove je 7,7 

ÁC. 

 

Tab. 3: Priemern® mesaļn® teploty vzduchu [ÁC] za vegetaļn® obdobie r. 1951 ï 1980 na 
stanici v Sabinove [Ġ. Petroviļ ï J. Ġolt²s, 1991] 

 

Stanica I. II. III. IV. V. VI. VII. VIII. IX. X. XI. XII. Rok 

Sabinov -4,1  -1,9  2,3 8,3 13,2 16,7 17,9 17,2 13,2 7,9 3,0 -1,6 7,7 

 

Priemern® mnoģstvo spadnutĨch zr§ģok za obdobie rokov 1951 ï 1980 dosahuje na stanici 

v Sabinove 599 mm. Najviac zr§ģok bĨva spravidla v j¼ni (93 mm), najsuchġ²m mesiacom je 

febru§r (22 mm). 

 

Tab. 4: Priemern® mesaļn® ¼hrny zr§ģok [mm] za obdobie r. 1951 ï 1980 na stanici 
v Sabinove [V. Horeck§ ï Ġ. Valoviļ, 1991] 

 

Stanica I. II. III. IV. V. VI. VII. VIII. IX. X. XI. XII. Rok 

Sabinov 26  22  25 41 67 93 92 76 47 40 40 31 599 

 

Z hydrologick®ho hŎadiska patr² z§ujmov® ¼zemie do povodia rieky Horn§d. OdvodŔuje ho 

rieka Torysa. Typ reģimu odtoku je prevaģne snehovo ï daģŅovĨ, prietoļnosŠ je mierna (T = 1 x 

10-4 aģ 1 x 10-3 m2/s). Z pohŎadu hydrogeologickej rajoniz§cie Slovenska patr² z§ujmov® ¼zemie 

do hydrogeologick®ho regi·nu 120 ï paleog®n Spiġsko ï ġariġsk®ho medzihoria, Bachurne 

a Ġariġskej vrchoviny v povod² Torysy. Urļuj¼cim typom priepustnosti je puklinov§ priepustnosŠ 

[Atlas krajiny Slovenskej republiky, 2002, kap. IV. ï Prvotn§ krajinn§ ġtrukt¼ra, Vodstvo]. PodŎa 

J. Ġuba et al. [1984] ide o hydrogeologickĨ raj·n QP 120 Paleog®n Spiġsko ï ġariġsk®ho 

medzihoria, Bachurne a Ġariġskej vrchoviny v povod² Torysy. PrieskumnĨm ¼zem²m pretek§ 

potok L¼ļanka (ŎavostrannĨ pr²tok Torysy). 

PodŎa region§lneho geologick®ho ļlenenia Z§padnĨch Karp§t [D. Vass et al., 1988] je 

prieskumn® ¼zemie lokalizovan® v oblasti vn¼trokarpatsk®ho paleog®nu (8), podoblasŠ spiġsko 

ï ġariġskĨ paleog®n (8A), jednotka tretieho r§du ġariġskĨ paleog®n (8AA). Đzemie sa nach§dza 

v pr²bradlovej oblasti pieninsk®ho a ġariġsk®ho ¼seku bradlov®ho p§sma. 

Z hydrogeoterm§lneho hŎadiska je podŎa ĂAtlasu geoterm§lnej energie Slovenskañ [O. 

Franko et al., 1995] oblasŠ z§ujmov®ho ¼zemia s¼ļasŠou hydrogeoterm§lnej ġtrukt¼ry SV ļasti 

levoļskej panvy. T§to ġtrukt¼ra zaber§ rozsiahle ¼zemie o ploche 885 km2. Kolektormi 

geoterm§lnych v¹d s¼ predovġetkĨm triasov® karbon§ty kr²ģŔansk®ho pr²krovu (fatrika), 
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v menġej miere obalov® mezozoikum tatrika. Ġtrukt¼ra nebola doposiaŎ overen§ hlbokĨm 

geoterm§lnym vrtom. Tepelno ï energetickĨ potenci§l z§sob geoterm§lnej energie bol 

v hydrogeoterm§lnej ġtrukt¼re SV ļasti levoļskej panvy hodnotenĨ geotermickou objemovou 

met·dou a predstavuje 1316,5 MWt.  

 

5. Doterajģia geologick§ presk¼manosŦ 

 

Prieskumn® ¼zemie je situovan® vo vĨchodnej ļasti LevoļskĨch vrchov a v oblasti Ġpiġsko 

ï ġariġsk®ho medzihoria. Je budovan® terci®rnou vĨplŔou ġambronskej z·ny ġpiġsko ï 

ġariġsk®ho paleog®nu, paleog®nnymi a mezozoickĨmi jednotkami bradlov®ho p§sma a podloģie 

je tvoren® prevaģne mezozoickĨmi sekvenciami kr²ģŔansk®ho pr²krovu (fatrika). 

Na geologickej stavbe ġirġej oblasti prieskumn®ho ¼zemia sa podieŎaj¼ geologick® jednotky 

definovan® v Geologickej mape Popradskej kotliny, Horn§dskej kotliny, LevoļskĨch vrchov, 

Spiġsko ï ġariġsk®ho medzihoria, Bachurne a Ġariġskej vrchoviny 1 : 50 000 a jej Vysvetlivk§ch 

[P. Gross et al., 1999a, 1999b], ako aj v Geologickej mape Pien²n, Ļergova, ōubovnianskej 

a Ondavskej vrchoviny v mierke 1 : 50 000 a jej Vysvetlivk§ch [J. Nemļok et al., 1990a, 1990b]. 

Geologick§ stavba z§ujmovej oblasti spolu s mapou seizmickej a vrtnej presk¼manosti je 

dokumentovan§ s pouģit²m geologick®ho podkladu z m§p v mierke 1 : 200 000, list Tatry [O. 

Fus§n et al., 1963a, 1963b; J. Nemļok et al., 1991] a list Zborov ï Koġice [A. MatŊjka et al., 

1964a, 1964b]. Hlbinn§ geologick§ stavba je zrejm§ aj z priloģenĨch seizmickĨch profilov na 

obr§zkoch 4, 5 a 6. 

 

5.1. Predterci®rne podloģie 

 

Na stavbe predterci®rneho podloģia spiġsko ï ġariġskej paleog®nnej panvy sa z¼ļastŔuj¼ 

predovġetkĨm mezozoick® jednotky. Na severe a SZ je podloģie budovan® hlavne kr²ģŔanskĨm 

pr²krovom (fatrikom) vo svojom  typickom vĨvoji. Na SZ vystupuj¼ mezozoick® s¼vrstvia v 

obalovej poz²cii kryġtalinika tatrovepor²d a preto m¹ģu patriŠ tatrickej, ako aj fatrickej jednotke. 

Predterci®rne podloģie centr§lnej ļasti LevoļskĨch vrchov, resp. spiġsko ï ġariġskej panvy 

buduje pravdepodobne choļskĨ pr²krov (hronikum). Dolomitov® komplexy choļsk®ho pr²krovu 

(hronika) sem zasahuj¼ z juhu, kde naopak vystupuj¼ veŎk® masy melafĨrovej s®rie. Z JV je 

choļskĨ pr²krov (hronikum) ohraniļenĨ kryġtalinikom veporika s obalom typu s®rie VeŎk®ho 

Boku. V juģnej, resp. JV ļasti panvy za ¼zkym p§som veporika nastupuj¼ karb·nske komplexy 

a permsk® evaporitov® form§cie gemerika. Triasov® karbon§ty gemerika s¼ rozġ²ren® v 

najjuģnejġej ļasti panvy priŎahlej ku Slovensk®mu raju a Galmusu. 

 

5.2. Paleog®n   

 

Vn¼trokarpatskĨ paleog®n predstavuje v predmetnom ¼zem² vªļġiu ļasŠ paleog®nneho 

baz®nu, ktor®ho severn§ ļasŠ bola pravdepodobne amputovan§ pri geologicko ï tektonickom 
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vĨvoji bradlov®ho p§sma. Jeho hr¼bka gener§lne od juhu k severu narast§, takģe v bl²zkosti 

bradlov®ho p§sma dosahuje okolo 3 km. 

Paleog®nne sedimenty s¼ tvoren® viacerĨmi litofaci§lnymi komplexami, ktor® charakterizuj¼ 

vĨvoj sedimentaļn®ho priestoru od preflyġov®ho cez divokĨ flyġ aģ po typickĨ flyġovĨ vĨvoj. 

Relat²vne nov® litostratigrafick® ļlenenie paleog®nu v r§mci tzv. podtatranskej skupiny (t.j. 

s¼vrstvia borovsk® ï baz§lne klastik§, hutianske ï prevaha pelitov, zubereck® ï flyġov®, 

bielopotock® ï piesļit® a pucovsk® zlepence ï heterochr·nne podmorsk® n§plavov® kuģele) [P. 

Gross et al., 1984] nie je moģn® v predmetnom ¼zem² jednoznaļne aplikovaŠ, najmª v bl²zkom 

okol² bradlov®ho p§sma. Nasvedļuje tomu tieģ fakt, ģe tu boli vyļlenen® mnoh® Ņalġie litof§cie. 

Preto boli v paleog®ne podtatranskej skupiny vydelen® 2 syst®my. PrvĨm je oravsko ï 

podhalskĨ uvedenĨ vyġġie a druhĨm je spiġsko ï ġariġskĨ vyhovuj¼ci viac predmetn®mu 

¼zemiu. Oba syst®my s¼ vekovo diachr·nne a maj¼ aj odliġn¼ hr¼bku sedimentov. 

Predmetn§ oblasŠ je s¼ļasŠou spiġsko ï ġariġskej panvy, ktor§ nem§ v celom rozsahu 

jednotnĨ vĨvoj. Reli®f dna baz®nu charakterizuj¼ 2 hlbok® depresie (popradsk§ a pribradlov§, 

resp. ġambronsk§) a mierne vyklenut§ centr§lna a juģn§ ļasŠ panvy. 

Sediment§rnu vĨplŔ (aģ 3500 m) pribradlovej depresie tvoria eoc®nne ġambronsk® vrstvy 

(²lovce, tenkorytmickĨ flyġ s interformaļnĨmi brekciami a zlepencami). Oligoc®nna vĨplŔ je 

redukovan§, tvoria ju ²lovce, flyġov® s¼vrstvia typu progradaļnĨch lalokov a vrstvy menilitov®ho 

typu s tufmi a ofiolitovĨm detritom. 

V popradskej depresii sedimentovali opªŠ eoc®nne ġambronsk® vrstvy a nad nimi je vyvinutĨ 

oligoc®nny ²lovcovĨ subflyġ s prstencovĨmi f§ciami piesļitĨch lalokov. Celkov§ hr¼bka 

sedimentov je opªŠ cez 3000 m. 

V centr§lnej a juģnej ļasti panvy je reli®f podloģia ļlenenĨ na rad dielļ²ch elev§ci² 

a depresi². T¼to ļasŠ panvy reprezentuj¼ na b§ze predtransgres²vne kontinent§lne f§cie. Nad 

nimi s¼ vyvinut® oligoc®nne form§cie litor§lno ï neritickĨch pieskovcov, ²lovce subflyġa 

a hlbokomorskĨch n§plavov, pieskovcovĨch hr§dz², prechodnĨch vrstiev strednorytmick®ho 

flyġa, progradaļnĨch pieskovcovĨch lalokov a nakoniec pieskovcovĨch litos·mov. Celkov§ 

hr¼bka s¼vrstvia je aģ 1500 m. 

 

5.3. Paleogeografia a tektonika 

 

Popradsk§ kotlina spolu s Horn§dskou kotlinou, LevoļskĨmi vrchmi a spiġsko ï ġariġskĨm 

paleog®nom predstavuje denudaļnĨ zvyġok prevaģne flyġovĨch sedimentov usadenĨch 

v najvyġġom priab·ne a v oligoc®ne. Tieto s¼ dnes z veŎkej ļasti prekryt® k SZ (smerom 

k Tatr§m) hrubn¼cimi kvart®rnymi sedimentami r¹zneho genetick®ho typu. Vo vĨplni kotliny 

v princ²pe nie je vyl¼ļen® ani podruģn® zast¼penie neog®nnych sedimentov, ktorĨch pr²tomnosŠ 

vġak doposiaŎ nebola priamo preuk§zan§ a d§ sa interpretovaŠ zatiaŎ len z niektorĨch 

geofyzik§lnych ¼dajov. 
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Dneġn® morfologick® obmedzenie kotl²n, pahorkat²n a vrchov²n nezodpoved§ v paleog®ne 

existuj¼cej konfigur§cii vynorenĨch pevn²n, ale je vĨsledkom terci®rnej a kvart®rnej tektoniky 

a dlho pretrv§vaj¼cich er·zno ï akumulaļnĨch procesov.  

Vznik sedimentaļn®ho priestoru v paleog®ne je spojenĨ s poklesom z§padokarpatsk®ho 

bloku ako celku v obdob² stredn®ho a vrchn®ho eoc®nu. V ļase medzi laramskou f§zou 

vr§snenia a bart·nskej, resp. priab·nskej transgresie do tĨchto priestorov uplynulo zhruba 25 

mili·nov rokov, poļas ktorĨch tu pretrv§val reģim kontinent§lnej suchozemskej ®ry.  

Morsk§ transgresia vo vrchnom eoc®ne na r¹zne ļleny kr²ģŔansk®ho (fatrika) a choļsk®ho 

pr²krovu (hronika), na s¼vrstvia silicika aj gemerika je nespornĨm d¹kazom, ģe pr²krovov§ 

stavba centr§lnych Z§padnĨch Karp§t vznikla pred tĨmto obdob²m a naviac, ģe choļskĨ pr²krov 

(hronikum) uģ ploġne a s¼visle neprekrĨval kr²ģŔanskĨ pr²krov (fatrikum).  

Paleog®nne sedimenty s¼ tektonicky poruġen® spolu so svojim podloģ²m. P¹vodne usaden® 

litostratigrafick® celky, ako aj predpaleog®nne zvr§snen® a presunut® komplexy boli po 

oligoc®ne postihnut® prevaģne zlomovou tektonikou. V d¹sledku ¼ļinkov helv®tskej f§zy 

a mladġ²ch f§z alp²nskeho orog®nu doch§dzalo k postupn®mu rozl§maniu ¼zemia na rad krĨh 

s vªļġou alebo menġou amplit¼dou vertik§lnych (poklesy, preġmyky) i horizont§lnych pohybov. 

Kryhy budovan® plastickejġ²mi horninami (napr. ²lovcami hutianskeho s¼vrstvia) boli p¹soben²m 

tlakov lok§lne detailne zvr§snen®. Horniny priamo na zlomovĨch l²ni§ch, ako aj v ich 

bezprostrednej bl²zkosti, bĨvaj¼ ļasto aģ vo vztĨļenej poz²cii.  

Niektor® zlomy s¼ aj dnes morfologicky veŎmi vĨrazn®, in® sa daj¼ identifikovaŠ n§hlou 

zmenou smeru i sklonu s¼vrstvia za predpokladanou zlomovou l²niou. Navyġe mnoh® zlomy s¼ 

sprev§dzan® l²niovĨmi vĨvermi obyļajnĨch, resp. miner§lnych v¹d s tvorbou penovcov 

a travert²nov (napr. Dreven²k, Siv§ brada, Baldovce, atŅ.). Znaļn§ ļasŠ zlomovĨch l²ni² sa vġak 

d§ interpretovaŠ len na z§klade geofyzik§lnych d§t alebo odvodiŠ nepriamo na z§klade 

r¹znorodĨch geologickĨch ind²ci². Tieto l²nie sa nedaj¼ potvrdiŠ geologickĨm mapovan²m priamo 

v ter®ne. 

Predterci®rne podloģie oblasti m§ typick¼ alpinotypn¼ tektoniku so vġetkĨmi 

charakteristickĨmi znakmi. Pri zakladan² a vĨvoji panvy sa uplatŔovali hlavne poklesy 

a horizont§lne posuny SV ï JZ a SZ ï JV smeru. Ukonļenie sediment§cie vo vrchnom 

oligoc®ne indikuje inverzia a n§slednĨ vĨzdvih. Epigenetick§ tektonika tretej etapy je 

kontrolovan§ vĨzdvihom jadrovĨch pohor² a prevaģne zlomami SJ smeru. 

V bl²zkosti bradlov®ho p§sma je vn¼trokarpatskĨ paleog®n postihnutĨ vr§sovĨmi 

deform§ciami. Charakter deform§ci² poukazuje na ļiastoļn® odlepenie mierne zvr§snenej 

sekvencie od substr§tu, ktor§ sa v s¼ļasnosti nach§dza v poz²cii vr§sovo ï preġmykov®ho 

p§sma s naloģenĨm spªtnĨm n§sunom. 

Pre potreby ļo najpresnejġieho vymedzenia rezervo§ru geoterm§lnych v¹d na ġtrukt¼re 

Lipany a overenia ġtrukt¼rno ï geologickej stavby triasovĨch kolektorov v predterci®rnom 

podloģ² boli zinterpretovan® seizmick® rezy, ktorĨch reflexnĨ obraz bol na tieto ¼ļely pouģiteŎnĨ. 

Dokument§cia niektorĨch z nich je spolu s presk¼manosŠou uveden§ na obr§zkoch 2 aģ 6. 
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VĨsledky tĨchto pr§c boli pouģit® pre konġtrukciu mapy rozġ²renia ġtrukt¼rno ï tektonickĨch 

jednotiek na povrchu predterci®rneho podloģia (obr. 7). 

 

5.4. Seizmick§, vrtn§ a geofyzik§lna presk¼manosŠ 

 

Met·da spoloļn®ho reflexn®ho bodu bola v tejto oblasti realizovan§ od roku 1974. Do roku 

1985 sa seizmick® pr§ce s¼stredili na relat²vne ¼zku z·nu vn¼trokarpatsk®ho paleog®nu pozdŌģ 

bradlov®ho p§sma. Vªļġina tĨchto pr§c bola roben§ dynamitovou technol·giou, iba ojedinel® 

profily v d¹sledku zloģitĨch ter®nnych podmienok boli realizovan® technol·giou Vibroseis. 

V odmeranĨch seizmickĨch profiloch, z ktorĨch niektor® prech§dzaj¼ aģ za bradlov® p§smo, 

moģno dobre interpretovaŠ rozhranie paleog®n ï mezozoikum a ļiastoļne aj tektonick¼ stavbu 

¼zemia. 

V rokoch 1992, 1993 a 1995 bola prakticky cel§ oblasŠ pokryt§ region§lnou sieŠou 

seizmickĨch profilov o celkovej dŌģke 308,4 km. Vġetky tieto profily boli odmeran® dynamitovou 

technol·giou ako krivoļiare typu slalom line s dŌģkou registr§cie 5 alebo 6 s. Na profiloch bola 

preveden§ F-K migr§cia (migr§cia transform§ciou Fourie po preveden² do frekvenļnej oblasti), 

ktor§ sl¼ģi k presnejġej migr§cii strmĨch sklonov a preto je vhodn§ do zloģitejġej geologickej 

stavby. VĨsledky geofyzik§lneho prieskumu oblasti LevoļskĨch vrchov s¼ sum§rne uveden® 

v pr§ci ĂFlyġ vĨchodn®ho Slovenska ï geofyzika, ġt¼dia v rokoch 1985 ï 1994ñ [P. Ostrol¼cky et 

al., 1996]. 

V ġirġom okol² prieskumn®ho ¼zemia bolo odvŘtanĨch niekoŎko hydrogeologickĨch vrtov 

a vrty uhŎovod²kovej prospekcie Plavnica-1 a 2, Ġambron-1 a Lipany-1 aģ 6. Vzorky horn²n boli 

vyuģit® pri geochemickom vĨskume [M. Pereszl®nyi et al., 1995]. VrtnĨ prieskum na ropu 

a zemnĨ plyn sa vykon§val v oblasti Lipany. V rokoch 1978 ï 1986 tu bolo odvŘtanĨch 6 vrtov 

do hŌbky 3500 ï 4000 m. Vrty prevŘtali s¼vrstvie paleog®nu a zastihli triasov® podloģie. 

Ļerpac²mi sk¼ġkami bola zisten§ pomerne ġirok§ ġk§la m®di². Pr²toky ropy boli z²skan® z vrtov 

Lipany-2 a 4, pr²toky zemn®ho plynu z vrtov Lipany-1 a 5 [R. Rudinec et al., 1988b]. Pr²toky 

uhŎovod²kovĨch m®di² boli z²skan® z hlbġej ļasti paleog®nneho s¼vrstvia a boli viazan® na tzv. 

interformaļn® teles§ kriedov®ho a jursk®ho veku Ăutopen®ñ v paleog®nnych ²lovcoch. 

Interformaļn® teles§ s¼ tvoren® brekciou v§pencov, dolomitov a slieŔovcov a s¼ pomerne 

dobre priepustn®. Overen® z§soby ropy a zemn®ho plynu s¼ mal® a nemaj¼ hospod§rsky 

vĨznam. Z triasov®ho podloģia boli z²skan® pr²toky geoterm§lnych v¹d. Charakter v¹d 

naznaļuje, ģe triasov® ġtrukt¼ry m¹ģu komunikovaŠ s vĨskytom triasovĨch karbonatickĨch 

horn²n na povrchu v Belianskych Tatr§ch a v oblasti Braniska. 

Inform§cie o Ņalġ²ch geofyzik§lnych ¼dajoch zo ġirġieho okolia z§ujmovej oblasti je moģn® 

n§jsŠ v pr§cach [I. Gnojek, 1992] ï leteckĨ geofyzik§lny prieskum, [T. Grand et al., 2002] ï 

gravimetria, [J. Mikuġka et al., 1996] ï ploġn§ a profilov§ gravimetria, profilov§ magnetometria, 

[M. MoŚkovskĨ et al., 1995; J. Voz§r et al., 1999] ï seizmika a [A. Ġutora et al., 1994] ï tiaģov® 

a geomagnetick® d§ta a diaŎkovĨ prieskum Zeme.  
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Obr. 2 
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Obr. 3 
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Obr. 4 
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Obr. 5 


